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(57) Abstract 

The invention relates to a method for fibri Hating a continuously conveyed flat textile structure (3), according to which a high-pressure 
liquid is deposited on the flat structure (3) through a wide-slit nozzle (6) in the form of a continuous curtain of liquid (14). This gentle 
method of fibrillation allows for all types of fabric, especially light fabrics, to be fibrillated. The wide-slit nozzle (6) is easy and economical 
to construct. 

(57) Zusammenfassung 

Zum Fibrillieren eines kontinuierlich gefbrderten Textilflachengebildes (3) wird eine Fltlssigkeit unter Hochdruck durch eine 
Breitschlitzduse (6) als durchgehender Flussigkeitsvorhang (14) auf das Flachengebilde (3) abgegeben. Mit dieser schonenden Art des 
Fibrillierens konnen alle Arten von Geweben fibrilliert werden, insbesondere auch leichte Stoffe. Die Breitschlitzduse (6) ist einfach und 
kostengunsdg herstellbar. 
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Verf ahren und Vorrichtung zum Fibrillieren eines bahnf ormigen 
Textilf lachengebildes durch Beauf schlagea mit einer Hoch- 
druckf liis s igke it 

Die Erfindung betrifft ein Verf ahren. und eine Vorrichtung zum 
Fibrillieren eines bahnf ormigen Textilf lachengebildes . Sie 
gehort damit ganz allgemein in das Gebiet der Textilverede- 
lung. 

Mit dem Begriff "Fibrillieren" wird das Erzeugen kurzer 
Faserstiicke, sogenannter Mikrof ibrillen, auf der Oberflache 
1 der das Flachengebilde konstituierenden Fasern bezeichnet. 

| Die Mikrof ibrillen sind das Ergebnis von mechanischer , enzy- 

I matischer und/oder chemischer Behandlung des textilen Fla- 

t\ chengebildes . Dadurch wird ein "seidenahnlicher" Griff er- 

reicht. Die so entstandene "Pf irsichhaut" oder "Patina" ver- 
I leiht dem Flachengebilde verbesserten Fall und Aussehen. Fur 

| das Fibrillieren von Textilf lachengebilden sind verschiedene 

I 

| Verf ahren und Vorrichtungen bekannt, z*B. unter Zuhilfenahme 

I 

| korniger Schleifmittel, wie Sandpapier oder Diamantpapier, 
oder mittels rotierender Bursten. 

i 

I 

i Ein Verfahren zum Fibrillieren mittels Beauf schlagen des Tex- 

| tilf lachengebildes mit Hochdruckf lussigkeit ist Gegenstand 

| von W097/19213. Die Hochdruckf lussigkeit trifft dabei aus 

)l einer Vielzahl engstehender Offnungen auf das kontinuierlich 

% geforderte Textilf lachengebilde auf. Die Herstellung einer 

|< Duse mit solchen Offnungen ist aufwendig. Ausserdem kann der 

I geringe Durchmesser der Offnungen und ihr kleiner gegenseiti- 

g ger Abstand durch Ablagerungen von m der Hochdruckf lussig- 

keit gelosten Salzen und Schmutzstof f en zu einem Verkleben 
der Bohrungen fiihren. Die aus den Offnungen austretenden, 
voneinander getrennten Flussigkeitsstrahlen konnen ferner zu 
einem ungleichmassigen, streifenf ormigen Fibrillieren des 
bahnf ormigen Textilf lachengebildes fuhren. 



•|V,V' 
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zum Fibrillieren bahnf ormiger 
Textilf lachengebilde mittels Beauf schlagen tnit Hochdruck- 
flussigkeit bereitzustellen, das die Nachteile des Bestehen- 
den vermeidet . 

In dem Dokument US-A-4 152 480 ist ein Verfahren beschrieben, 
in welchem ein kontinuierlich gefordertes bahnf ormiges Tex- 
tilf lachengebilde mit durch eine Breitschlitzdiise abgegebener 
Hochdruckf liissigkeit beaufschlagt wird. Dadurch sollen die 
Einzelfasern des Textilf lachengebildes miteinander verschlun- 
gen bzw. verfilzt werden, urn ein vliesstoff ahnliches Produkt 
zu erzeugen. 

Ein ahnliches Verfahren mit einer Breitschlitzdiise kann auch 
zum Fibrillieren eines Textilf lachengebildes angewandt wer- 
|| den, wenn die Flussigkeit zu der Breitschlitzdiise durch eine 

J Zufuhrleitung zugefiihrt wird, deren Querschnitt wesentlich 

1 grosser ist als die Gesamtf lache der freien Durchlassof fnung 

1 

I des Austrittsspalts der Breitschlitzdiise. 

I 

I Das erf indungsgemasse Verfahren und die erf indungsgemasse 

I 

I Vorrichtung, mit denen die gestellte Aufgabe geldst wird, 

sind in den unabhangigen Patentanspriichen definiert. 



S 
i 



§8 



1 



Die erf indungsgemasse Vorrichtung und das erf indungsgemasse 
Verfahren eignen sich fur alle Arten von Textilf asern, re- 
I spektive fur die daraus hergestellten Textilf lachengebilde, 

bevorzugt jedoch fur das schonende Fibrillieren von feinen 
i und leichteren Geweben. 

i 

Die Erfindung sieht vor, dass die Hochdruckf liissigkeit als 
durchgehender Fliissigkeitsvorhang uber die gesamte Breite und 
auf wenigstens einer Seite des kontinuierlich geforderten 
Textilf lachengebildes aus einer Breitschlitzdiise auftrifft. 
Eine solche Breitschlitzdiise ist einf ach und kostengiinstig 
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herstellbar. Die Form des Austrittsspaltes der Breitschlitz- 
duse verhindert aufgrund ihrer grosseren raumlichen Abmessung 
und ihrer - im Vergleich zu diskreten Bohrungen - durchgehen- 
den Austrittsof fnung ein Verstopfen durch Verschmutzungen der 
Hochdruckf liissigkeit . Ein weiterer Vorteil der nicht unter- 
brochenen, spaltf ormigen Austrittsof fnung liegt in einem 
absolut gleichmassigen Flussigkeitsvorhang, mit dem das 
bahnformige Textilf lachengebilde beauf sciilagt wird. Unter- 
brechungen im Flussigkeitsvorhang durch konstruktionsbedingte 
Mangel der Diisen treten nicht auf . 

Vorteilhafte Fibrillierungsergebnisse werden erhalten, indem 
die Fliissigkeit mit einem Druck von 25 bis 7 0 bar der Breit- 
schlitzdiise zugefuhrt wird und das laufende Textilf lachenge- 
bilde an der Auf tref f stelle der Fliissigkeit mit einer glat- 
ten, vorzugsweise undurchlassigen, Stiitzflache, insbesondere 
in Form einer drehbaren Walze, unterstutzt wird. 

Die Hochdruckf lussigkeit, durch die das Fibrillieren bewirkt 
wird, kann zweckmassig iiberwiegend aus Wasser bestehen, dem, 
wenn erf orderlich, Zusatzstoffe zusetzbar sind. Diese sollen 
das Fibrillieren erleichtern oder verbessern und sind vor- 
zugsweise Quellmittel fur cellulosehaltige Fasern. Als solche 
eignen sich insbesondere alkalische Losungen, wie z.B. Natri- 
umhydroxid oder Natriumcarbonatlosungen. Das erf indungsgemas- 
se Verfahren lasst sich besonders vorteilhaft durchfuhren, 
wenn die Fliissigkeit mit Luft vermischt der Breitschlitzduse 
zugefuhrt wird. 

Die Abgabe eines durchgehenden Fliissigkeitsvorhanges erfolgt 
vorzugsweise mittels einer Breitschlitzduse, deren Austritts- 
spalt fiir"die Fliissigkeit stufenlos in einer Breite zwischen 
0,05 mm und 1 mm, vorzugsweise von 0,08 mm bis 0,15 mm, ein- 
stellbar ist. Auch eine Lagerung der Breitschlitzduse an 
schwenkbaren Armen erweist sich als besonders geeignet, ein 
hervorragendes Fibrillierungsergebnis zu erreichen. Mit 
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dieser Massnahme ist der Auf tref f winkel, der zwischen dem 
|j Fliissigkeitsvorhang und dem Textilf lachengebilde aufgespannt 

f ist, damit stufenlos einstellbar. Der Winkel kann etwa in 

| einem Bereich von 40° bis 150°, vorzugsweise 60° bis 120°, 

f. liegen. 



• Der Abstand zwischen Austrittsspalt der Breitschlitzduse und 
Auf tref fstelle auf dem Textilf lachengebilde sollte bevorzugt 
^ 200 mm nicht uberschreiten, vorteilhaft nicht grosser sein 

f als 150 mm. Dies ist von Relevanz, da ein zu grosser Abstand 

i 

Druckverluste der Hochdruckf lussigkeit an der Auf tref fstelle 
| verursacht und dadurch zu einer unbef riedigenden Fibrillie- 

| rung fuhrt. 

Das Beauf schlagen des kontinuierlich geforderten bahnformigen 
Flachengebildes lasst sich vorteilhaft durchfuhren, wenn die 
f| Flussigkeitszufuhrleitung in ein Ende der Breitschlitzduse 

| miindet und an das andere Ende einer Ruckfiihrleitung fur die 

|j Flussigkeit angeschlossen ist. Mit diesem beidseitigen An- 

I schluss kann die Flussigkeit im Kreislauf gefordert werden, 

i womit ein im wesentlichen gleichf ormiger Fliissigkeitsdruck 

|j uber die Lange der Breitschlitzduse erzielt werden kann und 

allf allige Ablagerungen oder Verkrustungen f ortgeschwemmt 
werden konnen. 



Urn eine ausreichende und gleichmassige Zufuhr von Flussigkeit 
und konstante Fibrillierung iiber die gesamte Spaltlange zu 
erzielen, ist erf indungsgemass der Querschnitt der Zufuhrlei- 
tung fur die Flussigkeit wesentlich grosser als der Gesamt- 
fi querschnitt des Austrittsspalts . 



Dadurch kann unter alien Betriebsbedingungen immer wesentlich 
mehr Flussigkeit zur Breitschlitzduse gefordert werden, als 
diese durchlasst. Deshalb soil das Verhaltnis der Flache des 
Rohrguerschnitts der Zufuhrleitung der Duse zur Gesamtflache 
der Durchlassof fnung des Austrittsspalts wenigstens 30 zu 1 
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vorzugsweise 80 bis 100 zu 1 Oder grosser sein. 
Bei einem Austrittsspalt mit einer Gesamtf lache von 70 mm 2 
bis 400 mm 2 ergibt sich daraus ein Rohrquerschnitt fiir das 
Zufuhrrohr mit einer Gesamtf lache von wenigstens 2100 mm 2 bis 
40000 mm 2 . 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung zum Fibrillieren umfasst 
weiterhin eine Antriebseinrichtung zum Fuhren des Textil- 
f lachengebildes unter die Breitschlitzduse und einer An- 
triebs- und Spannvorrichtung zum Weitertransport des Textil- 
f lachengebildes . 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand 
der Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig. l einen schematischen Vertikalschnitt durch eine Ma- 
schine zum Fibrillieren eines bahnformigen Textil- 
f 1 a chengeb i 1 de s , 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf die Maschine von 
Figur 1, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer f ibrillierten 
Faser, beispielsweise Cellulosef aser, 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer im Kreislauf 
betriebenen Breitschlitzduse und 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Fibrillierungs- 
vorrichtung, die mit einseitigem Fliissigkeitsan- 
schluss betrieben wird. 

Die in Figur 1 und 2 dargestellte Maschine enthalt eine 
drehbare Walze l mit glatter, undurchlassiger Oberf lache, die 
von einem Antriebsmotor 2 bewegt wird. Die Walze l unter- 
stutzt und fuhrt ein kontinuierlich gef ordertes bahnformiges 
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Textilf lachengebilde 3, insbesondere an der Auf tref f stelle 4 
einer Hochdruckf liissigkeit . 

Das Beauf schlagen des kontinuierlich geforderten Textilfla- 
chengebildes 3 mit Hochdruckf liissigkeit geschieht als durch- 
gehender Fliissigkeitsvorhang 14 uber die gesamte Breite des 
Gebildes 3 mittels eines stufenlos verstellbaren Spaltes 5 
einer Breitschlitzduse 6. Die Breite des Spaltes 5 der Breit- 
^ schlitzdiise 6 wird bevorzugt in Bereichen zwischen 0,05 mm 

| und l mm eingestellt. Der Abstand der Breitschlitzduse 6 zur 

I Fuhrungswalze l betragt in der Regel nicht mehr als 2 0 mm und 

j| ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel 8 mm. Die Fliissigkeit wird 

% . , 

'M nut einetn Druck im Berexch von 25 bis 70 bar der Breit- 

schlitzdiise 6 zugefiihrt. Der Druck richtet sich in erster 
Linie nach der Beschaf f enheit und der Transportgeschwindig- 
keit des Textilf lachengebildes 3. Der Auf tref fwinkel a der 
| Fliissigkeit auf das Flachengebilde 3, gemessen zwischen dem 

| Fliissigkeitsvorhang 14 und der Bewegungsrichtung des Flachen- 

I gebildes 3 an der Auf tref f stelle 4, kann zweckmassig ein- 

I stellbar sein. Die Einstellbarkeit kann beispielsweise so 

I erreicht sein, dass die Breitschlitzduse 6 an Schwenkarmen 

i 

i (nxcht dargestellt) gehalten ist, die urn eine Achse schwenk- 

§ bar sind, welche im wesentlichen mit der Auf tref f linie 4 

|| zusammenf allt . Durch Verschwenken der die Breitschlitzduse 6 

<| haltenden Arme kann die Breitschlitzduse dann etwa zwischen 
einer Stellung 6.1 - Auf tref fwinkel a etwa 120° - und einer 

| Stellung 6.2 - Auf tref fwinkel a etwa 60° - verstellt werden. 
g - Die Verstellbarkeit des Auf tref fwinkels a konnte aber auch 

|j so erreicht werden, dass die Walze 1 an Schwenkarmen gelagert 

| ist, die urn eine mit der Auf tref f linie 4 im wesentlichen 

|t zusammenf allende Achse schwenkbar sind. 

Allgemein liegt der Auf tref fwinkel a im Bereich von 40° bis 
150° , vorzugsweise im Bereich von 60° bis 120°. 

Im Ausfiihrungsbeispiel ist im Abstand zur drehbaren Walze l 
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eine identische Kombination aus drehbarer Walze 7 mit glatter 
undurchlassiger Oberflache, die von einem Antriebsmotor 9 
bewegt wird, und Breitschlitzduse 8 installiert. Auch in 
dieser Kombination wird das kontinuierlich geforderte Textil- 
f lachengebilde 3, jedoch auf seiner entgegengesetzten Seite, 
an einer Auf tref f stelle 11 mit einem Hochdruckf liissigkeits- 
vorhang 14 beauf schlagt , der durch einen stufenlos einstell- 
baren Spalt 10 der Breitschlitzduse 8 erzeugt wird. Auch die 
Breitschlitzduse 8 kann zwischen Endpositionen schwenkbar 
sein, die einem Auf tref fwinkel of von 120° (Position 8.1) und 
60° (Position 8.2) entsprechen. 

Ferner besitzt die Maschine Mittel zum Bewegen eines bahnfor- 
migen Textilf lachengebildes 3 in Beruhrung mit dem Umfang der 
ersten Walze 1 und der zweiten Walze 7 . Zu diesen Mitteln 
gehort eine Einlassantriebseinrichtung 12 mit von einem Motor 
15 drehbaren Forderwalzen. Die Antriebseinrichtung 12 nimmt 
das zulaufende Textilf lachengebilde 3 auf und fordert es 
breit uber die drehbaren Walze 1 und 7. Eine Auslassantriebs- 
und Spanneinrichtung 13 mit einem Antriebsmotor 16 zieht das 
Textilf lachengebilde 3 breit von der Walze 7 ab. Das Zusam- 
menwirken der Antriebseinrichtungen 12 und 13 erzeugt eine 
Bewegungsgeschwindigkeit des Textilf lachengebildes in der 
Regel zwischen 0 m/min. und 30 m/min, vorzugsweise zwischen 
5 m/min. und 2 0 m/min. 

Die Anordnung ist wie dargestellt derart, dass die aus den 
Breitschlitzdiisen 6 und 8 austretenden Hochdruckf liissigkeits- 
vorhange 14 auf je eine der beiden Seiten des laufenden Tex- 
tilf lachengebildes 3 uber seine gesamte Breite auf tref fen und 
Fibrillierung der Fasern verursachen. 

Die Einlass-Antriebseinrichtung 12 und die Auslassantriebs- 
und Spanneinrichtung 13 sind durch den Fachmann so regelbar, 
dass im Textilf lachengebilde 3 zwischen den beiden Einrich- 
tungen 12 und 13 eine Zugkraft herrscht, die etwa zwischen 0 
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und 5 00 N pro cm Breite des Textilf lachengebildes 3 betragt, 
so dass die Hochdruckf lussigkeit den gewunschten Fibrillier- 
effekt erzeugt. 

| Die in Figur 2 gezeigten Positionen der Breitschlitzdusen 6 

j$ , und 8 entsprechen den Positionen 6.2 bzw. 8.1 in Figur l. 

i ! 

Der Hochdruckf liissigkeitsvorhang 14 besteht in der Regel 
| zumindest grosstenteils aus Wasser. Das Wasser kann in vor- 

1 teilhaf ter Weise als Trager fur Behandlungschemikalien die- 

| nen, insbesondere fur Quellmittel, welche bei Naturfasern, 

1 insbesondere bei cellulosehaltigen Fasermaterialien die 

I 

I Faseroberf lache vergrossern und/oder aufwexchen. Als Quell - 

| mittel die im Wasser gelost vorliegen, koramen beispielsweise 

$ alkalische Losungen (NaOH, Natriumcarbonat ) und alkoholische 

Losungen in Frage. 



i 
i 



In der beschriebenen Weise konnen Textilf lachengebilde aller 
Art fibrilliert werden, Gewebe, Gewirke, Gestricke, Vlies- 
stoffe, und zwar sowohl aus natiirlichen, als auch aus syn- 



I 

i thetischen Fasern 

1 



Figur 3 zeigt schematisch eine fibrillierte Cellulosef aser C, 
die Bestandteil eines hier nicht dargestellten, in der be- 
schriebenen Weise behandelten Textilf lachengebildes ist. Von 
der Faser C stehen Fibrillen F ab. 



J Der in Figur 4 und Figur 5 perspektivisch dargestellte Aus- 

| schnitt zeigt die das bahnformige Textilf lachengebilde 3 

IS unterstutzende und fiihrende Drehwalze 1 mit einer glatten 

I undurchlassigen Oberf lache, die von einem Antriebsmotor 2 

% angetrieben wird. In der Aus fuhrungs form, wie dargestellt in 

<] Figur 4, wird die Fliissigkeit durch die Breitschlitzdiise 6 im 

. > Kreislauf gefuhrt. Eine Flussigkeitszufuhrleitung 17, in der 

y eine Pumpe 19 angeordnet ist, mundet in das eine Ende der 

- Breitschlitzdiise 6, und das andere Ende der Breitschlitzdiise 
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6 ist mit einer Riickfuhrleitung 18 verbunden. Die Zu- und 
Abfuhrleitungen 17 und 18 haben einen Durchmesserbereich von 
DN 2 0 mm bis DN 20 0 mm, und damit eine Durchlassf lache von 
3 00 mm 2 bis 30000 mm 2 . Das Verhaltnis von Gesamtf lache der 
Durchlassof fnung der Zufuhrleitung 17 zur Durchlassf lache der 
Breitschlitzduse 6 betragt damit etwa 100:1. (Die Gesamt- 
f lache der Durchlassof fnung berechnet sich aus der Lange der 
Offnung multipliziert mit der Breite der Offnung an der 
schmalsten Stelle des Dusenquerschnitts J 

Die Pumpe 19 stellt mit einer Forderleistung von 750 1/min 
sicher, dass eine ausreichende Flussigkeitsmenge gefordert 
wird und auf die Auftreff stelle 4 prallt. Die Pumpe 19 dient 
dem Umpumpen der Flussigkeit im Kreislauf. Als Fliissigkeit 
wird Wasser verwendet, das durch eine Leitung 2 0 zugefuhrt 
wird. An die Leitung 20 ist eine Zudosiereinrichtung 21 
angeschlossen, welche dem zugefiihrten Wasser Zusatzstoffe 
und/oder Luft zudosiert. 

In Figur 5 ist die Breitschlitzduse 6 mit nur einseitiger 
Flussigkeitszufuhr 17 gezeigt. Die Hochdruckf lussigkeit wird 
in diesem Fall nicht im Kreislauf gepumpt. 
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Patentansprxiche 

5 1. Verfahren zum Fibrillieren eines kontinuierlich gefor- 

i derten bahnf ormigen Textilf lachengebildes (3) durch 

^ Beauf schlagen des Textilf lachengebildes (3) mit Hoch- 

I t druckf lussigkeit , dadurch gekennzeichnet , dass die Flus- 

\;i sigkeit als durchgehender Flussigkeitsvorhang (14) uber 

die gesamte Breite auf wenigstens einer Seite des Tex- 

i tilf lachengebildes (3) aus einer Breitschlitzdiise (6) 

| abgegeben wird und dass die Flussigkeit zu der Breit- 

| schlitzdiise (6) durch eine Zufuhrleitung (17) zugefuhrt 

| wird, deren Querschnitt gleich dem 30- bis 100-fachen 

I der Gesamtf lache der freien Durchlassof fnung des Aus- 

I trittsspalts der Breitschlitzdiise ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Flussigkeit mit einem Druck von 25 bis 70 bar der 
Breitschlitzdiise (6) zugefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch l Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das kontinuierlich geforderte Textilf lachenge- 

I bilde (3) an der Auf tref f stelle (4) der Flussigkeit mit 

| einer glatten, vorzugsweise undurchlassigen, Stutzfla- 

i ... 

S che # msbesondere in Form emer drehbaren Walze (1) , 

i unterstutzt wird. 



| 4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 

ft gekennzeichnet, dass die Hochdruckf lussigkeit einer 

Breitschlitzdiise (6) mit beidseitigem Fliissigkeitsan- 



I 

p schluss (17, 18) zugefuhrt und im Kreislauf mittels 



einer Pumpe (19) umgepumpt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen Austrittsspalt 
der Breitschlitzdiise (6) und Textilf lachengebilde (3) 
nicht mehr als 2 0 mm betragt, vorzugsweise nicht mehr 
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als 8 mm. 

6. Verfahren hach einem der vorangehenden Anspriiche , da- 
durch gekennzeichnet, dass die Flussigkeit im wesentli- 
chen aus Wasser besteht . 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
dem Wasser Zusatzstof fe, insbesondere Quellmittel fur 
Naturf asern, zugemischt werden. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Auf tref fwinkel (a) der 
Flussigkeit auf das Textilf lachengebilde zwischen 40° 
und 15 0° liegt, bevorzugt zwischen 60° und 12 0° liegt. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Flussigkeit mit Luft 
vermischt der Breitschlitzduse (6) zugefuhrt wird, 

10. Vorrichtung zum Fibrillieren eines bahnformigen Textil- 
f lachengebildes (3), mit Mitteln zum Beauf schlagen des 
Textilf lachengebildes (3) mit einer Flussigkeit unter 
Hochdruck und mit Mitteln zum kontinuierlichen Fordern 
des Textilf lachengebildes (3) , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel zum Beauf schlagen eine Breitschlitzduse 
(6) zur Abgabe eines durchgehenden Flussigkeit svorhanges 
(14) auf das laufende Textilf lachengebilde (3) enthalten 
und dass eine Zufuhrleitung (17) fur die Zufuhr der 
Flussigkeit zu der Breitschlitzduse (6) einen Quer- 
schnitt aufweist, der gleich dem 30- bis 100-fachen der 
Gesamtflache der freien Durchlassof fnung des Austritts- 
spalts der Breitschlitzduse ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zufuhrleitung (17) fur die Zufuhr der Flussig- 
keit zu der Breitschlitzduse (6) einen Querschnitt auf- 
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weist, der gleich dem 8 0- bis 100-fachen der Gesamtfla- 
che der freien Durchlassof fnung des Austrittsspalts der 
Breitschlitzduse ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gesamtf lache der freien Durchlassof f- 
nung des Austrittsspalts 7 0 bis 400 mm 2 misst und die 
Querschnittsf lache der Zufuhrleitung (17) 2100 bis 40000 
mm 2 mi s s t . 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, gekenn- 
zeichnet durch eine drehbare Walze (1) , die bevorzugt 
eine glatte, undurchlassige Oberf lache auf weist, zum 
Unterstiitzen und Fuhren des Textilf lachengebildes (3) an 
der Auf tref f stelle (4) der Flussigkeit. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Mittel zum Bewegen des Textil- 
f lachengebildes (3) eine Antriebseinrichtung (12) zum 
Fuhren des Textilf lachengebildes (3) unter die Breit- 
schlitzduse (6) und eine Antriebs- und Spannvorrichtung 
(13) zum Weitertransport des Textilf lachengebildes (3) 
enthalten. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Breite des Austrittsspaltes (5) 
der Breitschlitzduse (6) stufenlos verstellbar ist, 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Breitschlitzduse (S) derart an 
schwenkbaren Armen gehalten ist, dass der Auf tref fwinkel 
(a) der Flussigkeit auf das Textilf lachengebilde (3) 
stufenlos verstellbar ist, vorzugsweise in einem Bereich 
von wenigstens 60° bis 120°. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 16, dadurch 
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gekennzeichnet, class die Flussigkeitszuf uhrleitung (17) 
in ein Ende der Breitschlitzduse (6) miindet und an das 
andere Ende eine Ruckf uhrleitung (18) fur die Flussig- 
keit angeschlossen ist . 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 17, gekenn- 
zeichnet durch eine Einrichtung (21) zum Zudosieren von 
Zusatzstof f en und/oder von Luft zu der der Breitschlitz- 
duse (6) zugefuhrten Hochdruckf liissigkeit . 



9943881 A 1_l_> 




PCT/EP99/00884 

2/3 




WO 99/43881 



BNSDOCID: <WO 9943881 A 1J_> 




BNSDOCID: <WO 9943881 A 1J_> 



INTERN ^^ONAL SEARCH REPORT 



Imei Application No 

PCT/EP 99/00884 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 6 D04H1/46 D04H13/02 
B05B1/04 



D06B3/28 



D06C19/00 D06C29/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system lollowed by classification symbols) 

IPC 6 D04H D06B D06C B06B B05B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents ere included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 4 152 480 A (ADACHI KIYOSHI ET AL) 
1 May 1979 

cited in the application 
see the whole document 

WO 97 19213 A (INT PAPER CO) 29 May 1997 

cited in the application 

see page 30, line 9 - line 16 

US 4 085 485 A (BRANDON RALPH E ET AL) 
25 April 1978 

see column 2, line 3 - line 39; figures 

FR 2 601 970 A (VUILLAUME ANDRE) 
29 January 1988 

see page 5, line 7 - page 7, line 11; 
figures 

-/- 



1-18 



1-18 



1-18 



1-18 



rn 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E* earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim (s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

*P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not m conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document ol particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



17 June 1999 



Date of mailing of the international search report 



28/06/1999 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Barathe, R 



Form PCT/lSA/210 (second sheet) (July 1 932) 



page 1 of 2 



BNSDOCID: <WO 9943881 A 1_L> 



I 
I 



ft) 

I 



^1 



1 



I 



1 



I 



I 
1 



I 



Il^RNATIONAL SEARCH REPORT £ 



C(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Inte: anal Application No 

PCT/EP 99/00884 



Category * Citation oi document, with indication. where appropriate, ol the relevant passages 



DATABASE WPI 

Section PQ, Week 8903 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class P42, AN 89-021814 

XP002072622 

& SU 1 407 566 A (WOOL IND RES INST) 
see abstract 



Relevant to claim No. 



Form PCT/1SA/210 {continuation oi Bocond sheat) puly 1992) 



page 2 of 2 



BNSDOCID: <WO. 



^9943881 A 1_l_> 



INTERACTIONAL SEARCH REPORT 


Inter Hp Application No 

PCT/EP 99/00884 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



1 



US 4152480 



01-05-1979 



JP 
JP 
JP 
DE 
G6 



1270002 C 
53002673 A 
59045777 B 
2728920 A 
1544165 A 



25-06-1985 
11-01-1978 
08-11-1984 
05-01-1978 
11-04-1979 



WO 9719213 


A . 


29- 


-05- 


•1997 


AU 


7734896 A 


11-06-1997 












EP 


0861341 A 


02-09-1998 


US 4085485 


A 


25- 


-04- 


■1978 


CA 


.1084676 A 


02-09-1980 












US 


4166877 A 


04-09-1979 


FR 2601970 


A 


29- 


-01- 


-1988 


NONE 







I 



Form PCT7ISW210 {peient family annex) (July 1992) 



BNSDOCID: <WO 8943881 A 1_l_> 



INTERNATld^LLER RECHERCHENBERICHT 



5 



Inter, onalea Aktenzoichen 

PCT/EP 99/00884 



A. KLASSIFIZIERU NG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 D04H1/46 D04H13/02 D06B3/28 D06C19/00 D06C29/00 
B05B1/04 

Nach dBr Internationa I en Patent klaasitikat ion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikeiion und der IPK 



B, RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprulstoff (Ktassifikationssystem und Klassifikationssymbote ) 

IPK 6 D04H D06B D06C B06B B05B 



Recherchierte afaer nicht zum Mindestprulstoff gehorende Veroffentlichungen, eoweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kaiegorie" Bezeichnung der Veroftentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 152 480 A (ADACHI KIY0SHI ET AL) 
1. Mai 1979 

in der Anmeldung erwahnt 
siehe das ganze Dokument 

WO 97 19213 A (INT PAPER CO) 29. Mai 1997 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Seite 30, Zeile 9 - Zeile 16 

US 4 085 485 A (BRANDON RALPH E ET AL) 
25. April 1978 

siehe Spalte 2, Zeile 3 - Zeile 39; 
Abbildungen 

FR 2 601 970 A (VUILLAUME ANDRE) 
29. Januar 1988 

siehe Seite 5, Zeile 7 - Seite 7, Zeile 
11; Abbildungen 

-/- 



1-18 



1-18 



1-18 



1-18 



13 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Fetd C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patenttamiiie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
•A" Verotfentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht els be Bonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroftentlicht worden ist 

V Verotfentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er- 
scheinen zu laasen. Oder durch die das Veroffenllichungsdamm einer 
anderen im Recherchsnbericht genannten Verotfentlichung betegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verotfentlichung. die aich aul eine miindliche Ottenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Verotfentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdtfentlicht worden ist 



T" Spatere Verotfentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdtfentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidjert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Verotfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann allein aut grund dieser Verotfentlichung nicht ais neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verotfentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht a Is auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
wenJen. wenn die Verbftentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Ketegorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffent lie hung, die Mitglied derselben Patenttamiiie ist 



Datum des Abschluases der internationalen Recherche 



17. Juni 1999 



Ab&endedatum des internationalen Recherchenberichts 



28/06/1999 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevolimachtigter Bediensteter 



Barathe, R 



Formbtatt PCTASAC10 (Btott 2) (Juti 1992) 



Seite 1 von 2 



BNSDOCID: <WO 9943881 A VL> 



JNTERNATIONAI^R^RECHERCHE^EWCHT 



les Aktenzelchan 



PCT/EP 99/00884 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroftentlichung. soweil erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teiie 



Betr. Anspruch Nr. 



DATABASE UPI 

Section PQ, Week 8903 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class P42, AN 89-021814 

XP002072622 

& SU 1 407 566 A (WOOL IND RES INST) 
siehe Zusammenf assung 



Formbtatt PCT/ISA/210 (Fortaetzung von Bfatt 2) (Jut) 1992) 



Seite 2 von 2 



BNSDOCID: <WO 9943881A1_I_> 



INTERNATIoS&ER RECHERCHENBERICHT ™ 


tmer nales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/00884 


lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitgiied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Ver6ffentlichung 



US 4152480 



01-05-1979 



JP 
JP 
JP 
DE 
GB 



1270002 C 
53002673 A 
59045777 B 
2728920 A 
1544165 A 



25-06-1985 
11-01-1978 
08-11-1984 
05-01-1978 
11-04-1979 



WO 9719213 



29-05-1997 



AU 7734896 A 
EP 0861341 A 



11-06-1997 
02-09-1998 



US 


4085485 


A 


25-04-1978 


CA 1084676 A 


02-09-1980 










US 4166877 A 


04-09-1979 


FR 


2601970 


A 


29-01-1988 


KEINE 





Formblatt PCT/1SA/210 (Anhang Pelentlami)ie)(Jub 1992) 



< WO 9943881 A 1 J_> 



